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SOLUTION 


D’  U N E 

QUESTION  CURIEUSE  QUI  NE  PAR  O IT 

SOUMISE  AUCUNE  ANALYSE, 

par  M.  EULER. 


Jc  me  trouvai  un  jour  dans' une  compagnie,  oti,  a 1'occafion  du  jcu 
d'cchccs  quelqu’un  propofa  cette  queftion : de  parcounr  avec  un 
cavalier  toutes  Its  cafes  d'un  (chiquier , fans  parvenir  jamais  deux  Jots  J 
la  tnfmey  Zf  en  commen^ant  par  une  cafe  donnfr.  On  mertoir  pour  cct- 
tc  fin  dcs  jettons  fur  toutes  les  64  cafes  dc  l'6chiquier,  u I’exception 
dc  cclle  oti  le  Cavalier  devoit  commcnccr  fa  route;  & dc  chaque  ca- 
fe oCt  le  Cavalier  pafToit  conformimcnt  a fa  marchc , on  dtoit  1c  jet- 
con  , dc  forte  qu’il  s'agifloit  d’enlcver  dc  cette  fa^on  fucccfiivcmcnr 
tous  les  jettons.  II  faloit  done  £vitcr  d*un  cdr«$,  que  le  cavalier  nc  re- 
vint  jamais  a unc  cafe  vuidc , dc  d'un  autre  edit  il  faloit  diriger  cn  • 
forte  fa  courfc , qu’il  parcourut  enfin  toutes  les  cafes. 

2.  Ceux  qui  croyoicnt  cette  queftion  aficz  aifee  fircnt’plu- 
fieurs  effais  inutilcs  fans  pouvoir  attcindre  au  but;  apr£s  quoi  cclui 
qui  avoit  propofS  la  queftion,  ayant  commence  par  unc  cafe  donn£e, 
a f<;u  fi  bien  diriger  la  route,  qu’il  a heureufement  enlcvd  tous  les  jet- 
tons. Ceper.dant  la  multitude  des  cafes  ne  permettoit  pas  qu'on  ait 
pu  imprimer  4 la  m^moire  la  route  qu’il  avoit  fuivie;  & cc  n’&oic 
qu’aprds  plufieurs  eflais , que  j’ai  enfin  rencontre  unc  relic  route , qui 
fatisfit  i la  queftion;  encore  nc  valoir-cllc  que  pour  une  ccrtaine  cafe 
initiale.  Je  nc  me  fouviens  plus,  fi  on  lui  a laifR  la  liberty  dc  la  choi- 
fir  lui-memc;  mais  il  a tres  pofitivemenr  allure  qu’il  iioit  en  dc 
l’&ecuter,  quelle  que  foil  la  cafe  ou  Ion  voulur  qu’il  coinmcnjar. 


3- 
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3-  Pouredaircir  mieux  cettc  qucft  ion,  j’ajouterai  ici  une  route,  ou, 
cncommen^anr  par  un  coin  dcl^chiquier,  on  parcourt  toutes  les cafes: 
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J’ai  marqu£  ici  les  cafes  par  I’ordrc  dcs  nombres,  fuivant  lcqucl  dies 
font  fucccllivcmcnt  parcourues.  Ainli  lc  cavalier  ayanr  £t£  pofe  dans 
la  cafe  i faurc  cn  2,  de  la  cn  3,  dedepuis  cn  4,  j,  6,  &c.  jusqu’i  cc 
que  venanr  enhn  dans  la  cafe  *4  il  aura  pafft  toutes  les  cafes.  II  eft 
<S  vide  nr,  que  cettc  route  fatisfait  cgalcmcnt,  quand  on  veut  commcn- 
ccr  par  quclqu’un  dcs  autres  angles. 

4.  En  retournant  par  la  m£me  route  on  pourra  aufli  com- 
menccr  por  la  cafe  64,  & de  la  cn  paffant  fucccffivcmcnt  par  les  cafes 
63,  62 y 61,  dee.  on  parvicndra  enfin,  apres  avoir  parcouru  routes 
les  cafes,  i cellc  du  coin  1.  Mais  cettc  route  nc  fervira  de  rien,  quand 
on  doir  commenccr  par  quclquc  autre  cafe:  & alors  on  fera  oblig£  de 
cherchcr  par  dcs  efTais  une  nouvellc  route,  donr  lc  commencement 
foie  dans  la  cafe  donnee.  Or  on  reconnoirra  aifement,  qu’une  telle 
fo-uiion  du  probleme  propofS  feroit  rrop  pcnible,  & nc  convicndroit 
pas  au  bur  cn  vue;  ou  il  s’agir  de  trouver  promrement  la  route, 
qu’il  faut  fuivrc.  D .iillcurs  une  telle  recherche  ne  meritc  aucunc  at- 
tention, a moms  quelle  ne  foit  fondec  fur  quclqucs  principes;  ou 
qu’on  ne  la  puilfe  foumettre  a quelque  cfpccc  d'Analyfc,  qui  cn  dirige 
les  operacions 

Ce  n’eft  aufli  que  dans  certe  vue  que  jofe  propofer  mes 
recherches  fir  ce:re  queftion:  auxquelles  j’ai  ec£  conduit  par  une  idee 

tou- 
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tome  parricylicrc,  quc  Mr.  Bcrrrand  dc  Geneve  m’a  fournie;  car,  quoi- 
qu’clle  (bit  legcre  enelle-mcme,  & tout  a fait  etrangerc  a la  Geometric, 
cllc  doit  6trc  regardee  comme  tres  rcmarquabic,  dcs  qu’on  aura  trou- 
vc  moycn  d’y  appliqucr  l’Analyfe.  Or  jc  ferai  voir  qu’cllc  eft 
fufccptiblc  dune  ana!v(c  tout  particulicre , qui  doit  mcriter  d’autant 
plus  d’attention,  quc  ccttc  analyfc  demande  dcs  raifonnemens  peu  u!i- 
t6s  aillcurs.  On  convient  aiicmcnt  dc  (excellence  dc  l’Anal)fc,  mais 
on  la  croit  communcment  bornce  a dc  ccrtaincs  rcclicrchcs,  qu’on 
rapportc  aux  Mathematiques;  & partant  il  (era  toujours  fort  impor- 
tant d'en  fairc  ufage  dans  dcs  matieres  qui  lui  (cmblcnt  refufer  tout 
accis:  puisqu'il  eft  ccnain  qu’clle  renferme  l’art  dc  raifonner  dans  lc 
plus  haur  degre.  On  nc  fauroit  done  Prendre  les  borncs  dc  l’Analyfc, 
fans  qu'on  ait  raifon  dc  sen  promettre  dc  tr£s  grands  avanrages. 

6.  Or  d’abord  jc  remarque,  qu’on  pourroit  farisraire  a lu 
queftion,  ft  Ton  trouvoit  unc  telle  rourc,  ou  la  dcrnicrc  cafe  marquee 
par  64  (croit  61oign4c  dc  la  premiere  1 d’un  faut  dc  cavalier,  dc  (ortc 
qu’il  pourroit  fautcr  dc  la  dcrnicrc  fur  la  premiere.  Car,  nyant  rrouvd 
unc  telle  route  rentrante  cn  cllc-mcmc,  on  pourra  commcnccr  par 
quclquc  cafe  quc  cc  foil , & dc  la  continuer  la  courfc  fuivanr  l'ordrc 
dcs  nombres  jusqu’a  la  cafe  marquee  par  64,  d’oti,  cn  lautant  a cellc 
qui  eft  marqude  par  r,  il  achcvcroir  la  courfc  jusqu’i  rcroumcr  a ccllc 
d’oti  il  <Stoir  pani.  Or  voila  unc  telle  rourc  renrranre  cn  cllc  • m3me, 
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7-  Ayaot  done  bicn  imprimS  a la  mdmoire  une  idle  route, 
on  (era  cn  etat  de  fatisfaire  a la  queltion  en  commen^ant  par  unc  cafe 
quclconque.  Car,  foil  par  cxemple  la  cafe  marquee  par  25 , d’oft  le 
cavalier  doir  partir,  & on  n’aura  qu’a  le  faire  marcher  fucccfTivcmcnt 

par  les  cafes  26,  27,  28 jusqu’a  64,  d’ou  paflant  a la  cafe  1, 

il  pourfuivra  fa  route  par  les  cafes  2,  3,  4,  jusqu  a ce  qu’il  foir  par- 
venu £ colic  qui  ell  marquee  par  24:  & a:nfi  il  aura  parcouru  routes 
les  cafes  de  lcchiquier.  J’indiquerai  ccttc  route  cn  reprefentar.r  les 
nombres  qui  marquent  les  cafes,  cn  forte 

2 5 64-  1 24> 

& il  eft  Evident  qu’on  reuflira  6ga!cment  en  commen^ant  par  route 
autre  cafe:  air.fi  cctte  difyofirion 

46 64.  1 45 

fervira,  quand  on  doir  commcnccr  par  la  cafe  46. 

8.  Il  eft  aufli  Evident  que  h mjmc  difpolirion  fournir,  pour 
chaquc  cjfc  011  Ton  doit  commcnccr,  unc  double  route:  puisqu’on 
peut  cgalcmcnt  paficr  de  la  cafe  marquee  contrc  1’ordre  des  nombres 
jusqu’a  ccllc  qui  conricnr  t,  & de  la  faurant  cn  64  continuer  la  cour/c 
par  les  cafes  6 3,  62,  6 r , &c.  jusqu’a  cc  qu  on  parvienne  a ccllc  oti 
Ton  a commence.  Que  1c  nombre  40  indique  la  cafe  d’eu  il  fauc 
partir,  & on  aura  ccs  deux  routes  £ pourfuivre: 

40-  4* 64.  1.  2 39, 

& 40-  39 1.  64.  63 4t, 

ou  la  premiere  finic  par  la  cafe  39 , & l’aurre  par  41.  Toute  autre 
difpofirion  rentrante  cn  die  - mC-mc  foumira  les  mOmcs  ax  antaocs,  & 
il  fufiit  d'en  (avoir  une  fcule  par-cocur:  mais  on  comprcndra  affemenr, 
que  cc  feroic  un  ouvrage  cxtremcmcnt  cmbarrafTanr,  que  de  rrouver 
cn  tatonnant  par  plulieurs  cflais unc  telle  difpofirion,  & quon  rifquc- 
roit  de  n’y  reuflir  peut -ctre  jamais. 

Mim.  it  l/.iad,  Tom.  XV.  Ss  9.  Je 


# 314  # 

9-  Jc  men  vai  done  cxpliquer  une  merhode  certaine,  qui 
nous  conduira  infailliblement  au  but  propofc,  & par  lc  moyen  dc  la- 
quclle  on  fera  en  6tat  de  dicouvrir  aurant  dc  routes  fatisfaifanres 
qu’on  voudrt:  car,  quoique  lc  nombre  dc  ces  routes  ne  (bit  pas  infini, 
il  fern  roujours  fi  grand,  qu’on  ne  lc  fauroit  jamais  ^puifer.  Mais  il 
faut  ici  diftinguer  deux  cfpeccs  dc  routes,  1’une  qui  parcourt  fimple- 
ment  toutes  les  cafes  de  l'lchiquier  fans  que  lc  cavalier  puifTc  fautcr 
dc  la  dcrnicrc  a la  premiere;  f-urre  cfpccc  eft  ccllc  dcs  routes  ren- 
trantes  cn  dies  mdmes.  oil  lc  ca\alicr,  aprts  avoir  parcouru  routes  les 
cafes,  pent  fautcr  dc  la  dcrnicrc  a la  premiere.  J'ai  domic  mi  e 'em  pie 
dc  la  premiere  cfpccc  dans  lc  §.  3.  & un  de  la  fccondc  dans  lc  $.  6. 
l’on  peut  regarder  fun  & l’autre  cominc  trouv6  par  hazard  cn  taton- 
nant;  mais  la  mdhodc  que  jcxpliqucrai,  fervira  a cn  trouver  autant 
qu’on  voudra,  tant  de  I’unc  que  dc  l’autrc  cfpcce. 

10.  Comme  il  eft  beaucoup  plus  difficile  dc  trouver  par  les 
fculs  cfiais  une  route  dc  la  fccondc  cfpccc , jc  commcnccrai  par  don- 
ncr  une  mfrhodc , par  lc  mo)  cn  dc  laquellc  on  pourra , apris  avoir 
trouvi  une  route  dc  U premiere  cfpccc,  cn  dccouvrir  non  feulemcnt 
une,  mais  plulicurs  de  la  fccondc  efj>ece.  Pour  cct  effer,  jc  remarque 
d’abord  qu’on  peut  cn  pluficurs  manicrcs  changer  la  dcrnicrc  cafe,  ccl- 
lc du  commencement  demeurant  la  memc.  Confidcrons  la  route 
rapportcc  §.  3.  & qu'on  marque  les  cafes  auxquclScs  lc  cavalier  pour- 
roit  paffer  dc  la  dcrnicrc  marquee  |>ar  <$4;  or  on  verra  que  ccs  cafes 
font  6 3,  31,  & 51;  done  la  premiere,  qui  renferme  lc  faut  deji  cm- 
ploy6  i 64,  n’cft  d’aucun  ufage.  Mais,  puisqu’on  peut  paffer  dc  la 
cafe  3 1 a la  cafe  64,  qu'on  fafle  cc  faur  apr£s  ctrc  parvenu  dc  la  cafe  1 
par  les  cafes  2,  3,  4,  &c.  a cclle  dc  3 1,  & depuis  qu’on  pourfuive  la 
route  par  les  cafes  64,  63,  6a,  &c.  jusqu’a  cc  qu’on  parvienne  ala 
cafe  32  qui  fera  a prefenr  la  demierc:  cette  nouvdle  route,  fera  rc- 
pr^fcntec  cn  forte 

1.  2 31.  64.  63 32* 

IX.  Dc 
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ix.  Dc  meme,  le  faur  de  64  a y 1 nous  donnc  a connoitre, 
qu’on  peur  palTcr  dc  la  cafe  ji  a 64:  & de  li  en  pourfuivant  la 
route  par  les  cafes  63,  62 , &c.  la  demierc  (era  ccllc  qui  eft  marquee 
par  $2 : cette  route  enriere  (era  done  reprefentee  cn  forte: 

*•  j 1.  64.  63 ya. 

Maintenant,  puisque  certe  derniere  cafe  y a fournit  un  faur  a la  premie- 
re, cette  route  fe  rapporte  1 la  fcconde  efpcce,  & eft  rentrame  cn  el- 
le-mcmc:  & e’eft  prdcifemcnr  la  route  decrirc  au  §.  6.  Quand  on 
ne  feroit  pas  encore  parvenu  a une  route  renrranre , on  pourroir  de 
nouveau  transformer  ccllc  que  nous  venons  dc  trouver  au  §. 
precedent: 

x ••••••  3X*  ^4 32- 

ou  la  derniere  itant  32,  le  cavalier  cn  peut  faurcr  aux  cafes 
43)  11,  31,  33,  ainfi  on  n’aura  qu  a renverfer  la  panie  dc  cette  rou- 
te comprtfc  entre  1’un  dc  ccs  nombres  & 1c  dernier  32. 

1 2.  Le  nombre  43  fournira  done  ccttc  nouvcllc  route 

1 • • • • 3 *•  ^4  • • • • 43*  32  • • • • 4*j 

oil  1.1  cafe  angulaire  42  eft  la  derniere.  Le  fccond  nombre  1 1 don- 
ncra  ccctc  route: 

1 • • • • It*  32  • • • • 64.  31  • * • • 12, 

oil  la  cafe  marquee  dc  1 2 eft  a prefent  la  derniere.  Le  troilieme 
nombre  3 1 rend  la  route  principalc , d’ou  nous  avons  tir£  ccs  nou- 
vcllcs  favoir 

1 •••••  31.  32  • • • • • 

& le  quatrieme  nombre  3 3 nc  change  rien  dans  la  route  que  nous 
traitons.  La  route  prcccdcnte,  qui  finifloir  par  12,  puisque  le 
cavalier  peut  Tauter  dc  12  aces  cafes  53,  41,  ii,  & 13,  foumira 
ccs  transformecs. 

1 ....  11.  32  ....  S9-  ia  ....  31.  64  ....  61, 

1 ....  11.  32  ....  41.  12  ....  31.  64  ....  42, 

Ss  2 & 
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&cellc-li,  puisquc  Co  conduit  aux  caufes  6f,  $9,  9,  4$,  25,  27, 
1 3,  & 53,  nous  m£nera  a pluficurs  nouvcllcs  routes,  ou  les  demie* 
res  calcs  feront  10,  46,  26,  28,  14,  & S4- 

i 3.  Voila  done  une  lource  bicn  riche,  d’ou  Ton  peut  puifer 
quanrite  de  nouvcllcs  routes,  cn  ayant  une  fois  trouv£  une  leulc : & 1c 
nombre  dcs  transformations  devient  encore  plus  grand,  quand  on 
renverfe  l’ordre  de  la  premiere  route  en  forte 


*> 

ou  la  dernicrc  calc  tenant  a 5 2 foumit  ccttc  transform^ 

64 52-  * Ji 


& puisquc  5 1 donne  un  faut  u 64,  ccttc  route  eft  renrranre  cn  cllc- 
memc,  rrais  c'.le  n’eft  que  la  renverfe  de  ccllc  de  dtflus.  Or  51 
ctant  lilavcc  64,  52,  54,  56,  2 5,  & 50,  foumit  ccs  transformecs 

64  . . . . 54.  5 1 . . . • x . 52.  53 

6 4 . . . . 56.  JX  . . . . I.  J2  . . J J 

64  . . . . 52.  X . . . . 26.  51  ...  27, 

& de  cc!!cs • ci,  fi  ion  veur,  on  peut  encore  trouver  quanrird  d'aurres: 
parmi  lesquellcs  on  nc  manquera  pas  d'en  dccouvrir  qui  font  ren- 
trantes  «n  dies- metrics. 

1 4.  Or,  cn  ayant  deja  trouve  une , qui  eft  rcnrrsntc  cn  cllc- 
mcmc,  corr.mc  eft  cellc  du  {.  C.  il  n’eft  pas  difficile  d’en  tircr  plulicurs 
autres  de  memc  nature:  on  n’a  qu’i  arranger  les  calls  cn  forte  que, 
tant  la  premiere  que  la  dernicrc,  fe  trouve  61oign6c  dcs  b.indcs,  puis* 
qu’alors  Tune  & l’autre  permet  8 fauts.  Ainli,  ft  nous  rangeons  les 
nombres  de  la  route  §.  6.  cn  (one 

3* 64.  1 30, 

la 


la  dernicre  cafe  3octantjointc  i ccllcs*ci:  45,  59,  23,  29,  31,  13, 
43,  41,  fournic  ces  rransformces 
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31  . . 

. . 41.  30  . 
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. . 42, 

oA  l.i  II.  & la  I V.  font  rcnrrantcs 


n cllcs-memes:  & tant  dc  cellcsci 


cjue  dcs  auirws  on  pourra  trouver  par  dcs  transformations  ulnSricurcs 
plulicurs  aurrcs.  Commc  la  III  donne 


31  ....  64.  1 ....  1 3.  24  ....  30.  23  ...  . 14 

31..  33.24  . . . 30.  23  ....  1.  64  . . . . 34 

31  ....  64.  1 ....  ij.  24  ....  30.  23  ....  iC 


1 5.  Mais,  quand  on  n’a  pas  encore  une  route  de  la  premiere 
cfpccc,  voyons  comment  il  faut  s’y  prendre  pour  cn  trouver  une  fans 
fc  livrer  au  feu!  hazard.  En  commcn^ant  par  une  cafe  qnclconque, 
qu’en  continue  a vo!ont£  Ics  fauis  du  cavalier  aufli  loin  qu’011  pourra, 
& qu’on  incite  dans  les  cafes  qui  font  rcftics  vuidcs,  dcs  lettres  qui 
leur  fervent  de  f:gne,  commc  dins  cctic  figure: 
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Ici  j'ai  pu  continuer  la  route  jusqu'i  la  cafe  marquee  par  Si , & dans 
les  lettres  a Ql  b. 

16.  Maintenanr,  ayant  62  cafes  parcoumcs  par  le  cavalier, 
je  les  reprefente  de  cette  manicre 

1 «»> 

& regardant  la  calc  62  commc  la  demierc,  je  chcrchc  dcs  rransfbr- 
mdcs,  qui  finiflent  par  d’autres  cafes,  d’oil  il  y ait  un  paffage  fur  Tune 
dcs  cafes  a ou  b.  Or  la  cafe  6 2 communique  avee  ccllcs-ci  9,  5 3, 
59,61,23,  1 1,  55,  & si,  d’oii  nous  tirons  ccs  transformdes : 

I.  1 . . . . 9.  62  ....  10,  d’oii  l*on  pafle  cn  a 

II.  53.  62  ...  54,  d'oti  Ton  paffc  cn  a 

III.  1 59.  62  . . 60 

IV.  23.  62  ....  24 

V.  j ....  1 1.  62 12 

VI.  i 55.  62  ...  . 5 6,  d'ou  Ton  pafTc  cn  ft 

N II.  1 ......  2 1.  61  .....  22. 

Done  les  routes  I,  1 1,  de  V f,  s ctcndcnc  ddji  jusqu'i  la  cafe  a>  de  il 
n’y  rcftc  plus  vuidc  que  la  leulc  cafe  bt  & pour  la  lier  avee  les  autres 
on  n’a  qu’i  transformer  unc  de  ccs  iron  routes  par  la  mcmc  meihodc. 
On  opdreroit  fcmblablcmcnt  s'il  etoit  relic  plulicurs  cafes  vuidcs. 

17.  Prenons  la  premiere  transformdc 

9 6 2 10.  /», 

dont  la  dcrnicre  cafe  a conduit  a 32,  8,  52,  4-,  58,  S<>,  *0,  & 54, 
parmi  Icsqucllcs  5 8 fournit  cette  transformdc 

1 . ...  9.  62  ....  J8-  10  ...  57 

dont  la  derniere  57  conduit  a la  cafe  de  forte  qu’i  prefenr  le  cava- 
lier aura  parcouru  tourts  les  calcs , ayanr  commence  fa  courle  cn  1, 
fie  fim  cn  b. 

1 . . . . 9.  62  . . . j8.  a.  10  . . . . J7.*. 

Mais 
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Mais  cerrc  route  n’clt  pas  rentranre  cn  clle-meme.  Pourlui  procurer 
cct  avanrage,  cherchons  de  nouvelles  transformees,  la  demiere  h con- 
duiftnr  a ccs  cafcs:  y 7,  25,  43:  donr  25  donne  cerrc  transform^: 

1 . ...  9.  62  ...  . 58-  a IO  ....  2J.  A 57  ....  26, 

ou  In  demiere  conduit  a 37,  2 y,  6:  y 1,  6c  27.  Or  aucune  ne  four- 
nit  une  route  de  la  fccondc  c/pccc.  Prcnons  done  4 3. 

i ....  9.  62  ...  58.  a 10  ....  43.  J y7  ....  44, 

dont  la  demiere  44  conduit  443,  yt,2  9,  &4yY-  dont  aucune  ue 
donne  immediaremenc  une  route  rentrante  cn  clle  * mcmc. 

18.  II  faudra  done  pafler  a de  nouvelles  rransformees,  6c 
pour  que  ccla  fc  puifl’e  faire  plus  aifemcnr,  it  (era  bon  de  pr&enrer  la 
route  irouvle  de  la  premiere  cfpece  par  l'ordre  narurcl  dcs  nombres. 
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51 
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ii 

3 

50 

21 

34 

ou  la  route  ctanr  rcprefcnt6c  cn  forte 

* *4> 

6c  la  dcrnicre  64  conduifant  a 63,  31,  49,  on  aura  deux  rransformees: 
I-  I .....  . 3^*  ^4  ......  32, 

II.  r 49-64 yo, 

car  la  cafe  6 3 nc  change  ricn  dans  la  propo/?^. 

15- 
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1 9.  Puisqu’il  n’y  a que  deux  cafes  qui  abourifient  a la  pre- 
miere 1,  renverfons  ccs  deux  transformees  pour  avoir: 

I.  32  ....  64.  31  ....  1 , 

II.  50  ....  64.  49  ....  r, 

& maimenanr,  la  dcrnierc  1 conduifanr  a 2 & 1 8,  nous  cn  lirons  ccs 
deux  nouvclles: 


A.  32 64.  31 1 8-  1 17, 

B.  50 64-49  18.  1 17, 


ou  la  dcrnierc  17  conduif'anc  i 16,  10,  14,  1 8,  nous  obtiendrons 


c. 

32  . . 

. . 64. 

3*  • • 

. . 18.  I 

. ...  10. 

17  . . 

..ir, 

D. 

so  . . 

. . 64. 

49  • - 

. . 1 8-  1 

■ ...  10. 

17  . . 

. . ir, 

E. 

32  . . 

• • 64. 

31  . . 

. . i8-  1 

. ...  14. 

17  • • 

. . ij, 

F. 

SO  . . 

• • 64* 

49  - • 

. . 1 8-  1 

. . . . 14. 

17  • • 

. . ly. 

La  dcrnierc  1 1 conduit  a 46,  58,  12,  20,  2,  18,  62,  10,  & donne 


G. 

32  . 

. 46.it  . . 

, . 17. 10  . . 

. I • 1 8 • • 

31.64  . . . 

47, 

H. 

yo  . . 

. 64.49  • • 

. 46. 1 1 . . . 

17.10  . . 

• 1. 18  . . . 

45, 

I. 

32  . . 

• 58-11 

. 17.  10  . . 

. 1. 18  . . 

31.64  . . . 

59, 

K. 

yo  . 

. J8. 11  . 

. 17.  lo  . . 

. 1. 18  . . 

49.64  . . . 

59, 

L. 

32  • 

. 64.31  . 

. 20. 1 1 . . 

17. 10  . . 

. 1. 1 8.  *5, 

M. 

SO  . 

. 64.49  • 

. 20.  I I 

17.10  . . 

. 1. 1 8. 19, 

N. 

32  . . 

.64.31 

. 18. 1.1.  I* 

...  17. 

10  . . 3, 

• 

O. 

50  . 

• 64-45  • 

. >8. 1.2. 11 

...  17. 

10  . . 3, 

P. 

32  • 

. 62. 1 1 . 

. 17. 10  . . 

• 1. 1 8 . . 

31.64.63, 

Ql  5°  • 

. 62.  II  . 

. 17. 10  . . 

. 1. 18  . . 

49.64.6  3. 

20.  Or 
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20.  Or  E & F dont  la  demiere  i s conduit  a 33,  8,  5 8,  48, 
1 4>  62,  1 6,  6o>  donncront  ces  transformees : 


s- 

32  - 

. 38-  If  • 

. 17.  14  . 

. • 1.  1 8 • 

31.  64  . . 39, 

h. 

50  . 

. 64.49  . 

. - 38-  15 

. . 17.  14  . 

1. 18  ...  37, 

0 

/. 

32  . 

. 64.  31  . 

. . 18.  1 

• . 8*  1 5 * 

17.  14  • • 9, 

k. 

50  . 

. 64-  49  . 

. . 18. 1 

. . 8.  15  • 

17.14  . . 9, 

/. 

32  • 

. 58.  M • 

. 17.14 

. . 1 . 1 8 * 

31.64  . . 59, 

m. 

50  . 

. 58-15  • 

. 17.14 

. . 1 • 1 8 • 

49.64  • • 59, 

n. 

3=  • 

. 48.  15  • 

. 17.14 

. . 1. 1 8 * 

31.64  . . 49, 

0. 

50  . 

. 64.49.4 

15  . . 1 

14  . . 1. 18 

• • • 47, 

r- 

32  . 

.62.15  . 

. 17.14 

. . (.  18  . 

31.64.  63, 

7- 

SO  . 

. 62.  15  . 

. *7- *4 

. . 1. 18  • 

49.64.  63, 

r. 

32  • 

. 60.  15  . 

. I"  14 

. . 1. 1 8 . 

31.64 . . 61, 

S. 

JO  . 

. 60. 1 5 . 

. 17.14 

. . 1 . 1 8 • 

49.  64  . . 6r, 

Mais,  parmitoutcsccstransform6cs,  il  nc  s’cn  trouvc  pas  encore  unequi 
foil  rentrantc  cn  clle  m£mc,  mais  lpurs  transformees  ultcricurcs  cn  four- 
niront  allcz. 


2 r.  Prenons  la  route  indiqu£c  par  la  lettre  G,  01 i la  dernie- 
re  calc  47  communiquant  avee  ccllcs-ci:  26 , 46,  45,  44,  1 s,  42,  28, 
1 6,  les  dcmicrcs  cafes  qu’on  aura  par  ccs  transforrmtions,  feront: 

27,  11,  47,  45,  ■*?,  43>  2 9,  * 7>  dont  45  communique  avee  la  pre- 
miere 32,  & donne  par  confequent  cette  route  rentranre, 

32  . . 42.47  • • 64-3*  • • >8.i  . . 10.17..  11. 46.  .43, 

laquclle  pourra  done  etre  reprefent^e  cn  forte 

1 . . 10. 17  . . 11.46  . . 43-3*  • • 42-47  . . $4-31  ••  >8, 

Tt  & 
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& marquant  les  cafes  par  l'ordrc  naturel  dcs  nombres,  on  aura  ccttc 
route  rentrautc. 


3°  5 S 


46)  9 -8j57.4°i  7 


54pij«0^«3|»8j4» 

ii  i? 
ii 


827158 


49,64  5 * 


52 

2 1 1 

2 

1 

50 

63 

6,39 


59)26 


38|  5 


2°|43i‘  6.25,60 
62 


35 

22 


2 3 4 37 

3I36I61124 


22.  La  route  indiqu6c  par  la  lettre  H tyanr  45  pour  fi  tier* 
niere  cafe,  les  cafes 

communiquantes  font:  6,  3 6,  22,  4,  20,  44,  5 6,  46, 

& les  tlernicres  feront:  5,  37,  23,  3,  21,  45,  57,  11, 

0C1  57  communique  avec  la  premiere  jo,  d’oii  rdfultc  cctro  route 
rent  ranee: 

50  . . 56.45  . . 18. 1 . . 10. 17  . . 1 1.46  ..  49.64  ..  57. 
qui  pourra  aulli  ctre  repr*fcnt6e  cn  forte: 

1 . . to.  17  . . 1 1.46  . . 49.64  . . 57.50  . . 56.45  • • i»> 


4:  5 5j 
25).  2 

2 •'< 

43 

9lM  57|34 
s62-  8|45 

_7 

58 

33 

1 5 4J4 1 1 1 °! 

6 

1 i|24i,9i36(i  5p8 

19 

25 

!-oiu|i4 

>7 

38 

£oi3? 

29' 1 * 

32 

4 

u 

60 

~ 

is=  3S- 

M 

2 1 

6249 

4!H 

1 ll» 

|63|50 

3 30M48I 

qui  nc  difFcrc  pas  bcaucoup  de  la  prec6dcntc. 
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2 $.  Lcs  routes  indiquees  par  1 &K  ayanr  la  dernierc  cafe  59, 
on  aura 

les  cafes  communiquanres:  5 4 , 6,  5 8,  56,  to,  60, 

lcs  demicrcs  pour  I feront:  55,  5,  n,  57,  9,  59, 

or  lcs  dcmicres  pour  K:  5 5,  5,  1 1,  57,  9,  59, 

d’oii  nous  tirons  encore  deux  renrrantes,  puisque  57  communique 
tanr  avee  32  que  50:  (avoir 

32  . . $(*■  59  . . 64.31  . . 18.  1 . . to.:?  . . M.  58*  57, 

50  . . 56.  59  . . 64.49  . . 1 8.  • . . 10.  17  . . 1 1.  58.  57, 

qui  pourront  Gtre  reprGlcmccs  en  forte: 

t . . 10. 17  . . 11.58.57*32  • • 5^*  59  * . 31  . . 18, 

t . . to. !?  . . 1 1.58.  57*  50  • • 56*  59  • • 64.  49  . . 18, 
He  m£mc.  lcs  routes  I- 6c  M finiflant  par  19,  on  aura 

lcs  cafes  communiquanres  avee  1 9 - • 30.18.44.20, 

dc  la  les  dcrnicrcs  pour  L - - - - 29.  19.  45.  1 1, 

pour  M - - - - 29.  19.  43.  1 1, 

ou  il  n’y  a aucunc  rcntrantc.  Les  rourcs  N 6c  O finiflant  par  3,  on 
aura  par  rapport  A ccttc  dernierc: 

les  cafes  communiquanres  • - - - 2,  44,  1 2,  4, 

alors  la  dernierc  devient  pour  N - - 11,45,  13,  3, 

P°urO  - - 11, 43,  1 j,  3, 

01)  il  n’y  en  a point  non  plus. 

24.  SHI  valoit  la  peine,  on  pourroir,  en  pourfuivanr  ecs 
transformations,  trouver  plufieurs  aurres  routes  renrrantes  en  ellcs-me- 
mes,  6c  on  nc  manqueroit  pas  de  dccouvrir  des  moyens  pour  abreger 
lcs  operations,  en  achcvant  deux  ou  plufieurs  a la  fois,  afin  qu’on  ar- 
rive plutot  au  but  propofe.  AulG  n’clt-ce  pas  mon  deflein  d'alligner  tou- 

T c 2 tes 
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tcs  les  routes  poffiblcs,  qui  foicnr  rcnrrantes  en  elles -intones,  ce  qui 
fcroit  un  ouvrage  aufli  pcniblc  qu’inutilc;  6c  je  me  contente  d’avoir 
donnl  une  methode  fure  pour  irouvcr  autanr  de  routes  qu’on  vou- 
dra;  methodcdont  Implication  n’eft  pasdifficileenchaque  cas.  Maison 
pcut  ajouter  a la  quellion  principalc  encore  des  conditions,  qui  la  ren- 
dent  plus  curieufc,  comme  fi  Ton  cxigeoir,  que  les  nombres  qui  fe 
irouvent  dans  des  cafes  opposes  ayent  la  mime  difference , qui  doit 
erre  32  commc  la  moiti£  du  nombre  dc  routes  les  cafes.  Or  chaquc 
cafe  cn  a une,  qui  lui  eft  oppose,  dc  forte  que  la  ligne  droitc  tirdc  par 
les  centres  dc  ccs  deux  cafes  divife  1c  quarr£  cn  deux  parties  £galcs. 
On  demande  done  que  les  nombres  33,  34>  3f>  36  • • • • 64,  fc 
trou vent  a l’oppofitc  des  nombres  1, 2,  3,  4 ....  32. 

2$.  Four  trouver  dc  tclles  routes  diagonals,  on  n’a  qu'i 
commcnccr  par  ccrire  les  nombres  1,2,  3,  4,  &c.  conformemcnt  i la 
marchc  du  cavalier,  6c  a mefure  qu’on  £crit  ccs  nombres,  mettre 
les  nombres  33,  34,  3f,  36,  &c.  dans  les  cafes  oppofccs,  & pour 
fuivrc  cct  arrangement,  rant  quon  pourra:  commc  on  pcut  1c  voir  par 
la  figure  cijointe 

2°  3?,48  35j  _8|  }i;46j  33 1 

49'36|_9  50;47B!_7:58' 

28  U|A  C|£l45 32,19- 

??  gl_c'D  <'RS9l‘t4 

i 1 2 [27:38  t-MOB  5 

5i-64i3|Fif  l-l436o 
26-  59  Jisl6?4JI A\\l_ 

1:1465140!  516I6142 

ici  j'ai  pu  continuer  la  func  des  nombres  1,  2,  3,jusqu’a  ip,  & celle 
des  nombres  33,  34,  35,  jusqua  51.  Mais  cn  retrogradanr  jc  fuis 
pafle  de  1 par  64,  63  jusqu’i  58,  6c  dc  33  j’ai  pu  reculer  jusqu'i  2 6. 
j)ou7c  cafes  font  rcftccs  vuidcs  que  j’-i  remplies  des  lettres  A, n,  B,  A, 
C ,c,  D>«/,  E,r,  F ,/,  difpofccs  par  des  cafes  oppofccs. 

26. 
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2(5.  Nous  avons  done  deux  fSrics  fl*p3r«Jcs  dc  cafes,  qui  fc 


fuivent  felon  la  marche  du  cavalier: 

58  ....  64.  x 1 9> 

29 Jl« 


La  cafe  19  abouriflanr  1 6,  nous  aurora  ecs  transformecs,  qui  pour- 
ront  erre  commutes  plus  loin : 

58  . . . 64.x  • . . 6.19  . . . 7,/,  B,  </,  C, 

26 38.  5*  ....  39,F,  A,D,  r, 

Mainrenanr,  la  cafe  C communiquam  aux  cafes  dc  la  premiere  fuitc, 
8,  6,  d , ne  fournic  pas  dc  nouvcllcs  transformations.  Mais  rerran- 
chons  les  deux  dernicres,  & puisqu’il  fuflir  dc  transformer  unc  fculc 
fuirc,  parcc  que  I’autrc  cn  clt  determine,  prenons  la  premiere 

58  . . • 64.1  . . . 6.19  . . . 7,/,  D, 
ou  B abourifianr  a 1 2 donne  cctre  transformer  a continuer 

58  ....  64.  1 ...  6.  19  ...  12.  U.J 7 . . . 1 1.  D.  4*. 
Or  c cram  communicable  a 1 6,  on  aura 

58  . . $4- » • • *9  • . 16.C.D.  1 1 . . ?./B.  12  . . ry.tf.E, 

& i’autrc  fuitc  fera 

26 38-  5 1 • • 4S- C. </.  43  . . 39-  44  • • 47*  A. r, 

ou  routes  les  cafes  font  comprifcs. 

37.  Mainrenant  il  fhut  licr  ccs  deux  fuircs  enfemble , cn  forte 
que  la  fin  dc  1'unc  aboutiffc  au  commencement  dc  I'autrc.  Four  cct 
efTet  transformons  la  premiere  donr  ia  fin  E communique  avec  la  ca- 
fe 62  , & la  fin  devenanr  alors  63  fera  cohcrcntc  avec  1c  commence- 
ment dc  1'autre  26.  Cette  transformation  donne  done: 

58..  «2.E.<*.  15  ..  12.B./7..  il.D.r.16..  19.(5..  1.64..  63 
26  . . 30. r.  A. 47  . . 4 39  . . 43-</.C.48 ..  51.38 

Tc  3 


3* 

& 
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& on  2 en  mcmc  terns  une  route  rentrame  en  elle  mcmc,  & douce  de 
la  condition  preferite : 


28.  Aytnc  trouve  unc  fculc  route  dc  ccttc  nature,  il  eft  aite 
de  la  transformer  en  pluficurs  manicrcs  difftrentes  en  lui  confcrvant  la 
mcmc  propriirt.  Car,  de  quclque  maniere  qu’on  partage  la  (uite 

remrante  dcs  nombres  i 64  en  deux  moiti6s,  1’une  con- 

tient  toujours  les  cafes  oppofucs  dc  f autre;  cornmc  on  peut  voir  par 
ces  bifeilions: 

1 . . . 32I  a . . . . 33I  3 34 j 4 3f| 

ou  les  deux  moiiics  fbnr  toujours  coherences.  Mainrenanr,  on  n*a 
qu’a  prendre  une  telle  LtfcAion  a volontc , & transformer  les  deux 
moiti^s  fcmblablemcnr,  jusqua  cc  qu'clles  rcdcvicnnent  coherences. 

Ainfi,  prenonsla  moitic  3 34  dont  le  bout  34  communi- 

quant  a 7 donne  la  iransformec  3 ...  7.  34  ...  8,  & par  ren- 
verfement  8 . . . 3 4-  7 • • • 3 » dont  le  bout  3 cominuniquanr 
a 24  donne 

8 • • • • 24-  3 7»  34  25» 

& l*autrc  moiti£  fera 

40  ...  . 5<>-35  . . . • 3^. r.  1 - «54- 1 . . 57> 

qui 
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qui  font  coherentes  par  leurs  bouts  25,  40,  6c  8,  57.  Nous  pour- 
rons  done  reprefenter  cn  forte  cetie  nouveUe  route : 

1.  2.  35  ...  . 35*56  • • • • 4°-25  • • • • 3 2> 

33*34-7  • • • • 3-24  • • • • 8*57  ....  64. 


29.  La  mcme  moitie  3 ....  34 » puisque  le  pre- 

mier bout  3 communique  i 24,  doune  par  la  transformation: 


23  ...  . 3.24  . . . 

• 34, 

6c  34  communiquant  a 7 donne 

23  ...  . 7-34  • • • 

. 24.3  . . 

• ••  6) 

6c  l'autrc  moitie  (era 

55  ...  . 39-2.1*64  . 

. 56.  35  • . 

• • 38. 

qui  eft  cohdrcntc.  Par  contequcnt  nous  aurons  une  route  rcprcfcntcc 
par  ccs  deux  moitids: 

1.  *•  33  • • • 5 5-6  . . . 3.24  ...  32, 

33.34.7  . . . 23. 38  . . . 35.  56  . . . 64. 

La  moitii  4 3 5 > « caufc  dc  la  communication  du 

bouc  3 5 avee  1 8,  donne 

4 *8-35 J9> 

qui  eft  deji  cohdrcntc  avee 

36  ...  . 50.3  • • **64  • . Ji> 

d'ou  nous  tirons  cette  route: 

1 . . 3.50  ....  36.19  ....  32 

33  3 5 - * 8 • . . . 4*5*  • • • • 64, 

6c  d’autres  transformations  dc  la  mcme  moitie  donnent 

1 ...  3.  50  .. . 43.36.  19  ...  23. 10  ...  5.24  ...  3a 
33  ...  35.  »8  ...  it.  4-  5*  55-4-  • • 47*56  ...  64. 

30. 
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jo.  Voili  done  4 autres  routes,  qui  ont  la  mcme  propnetc 
que  celle  du  §.  27. 
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rcmpliffe  fcule  la  moirte  du  quarre,  cn  partageant  lc  quarre  par  un 
ligne  parallclc  a un  cote 


cn  forte  que  les  nombres  i 3 2 fc  trouvent  tous  au 

dcffous  dc  la  ligne  o£,  & les  aurrcs  33  ...  . 64  au  dcf- 

fus.  II  faut  done  que  1’unite  fe  trouve  pr*s  dc  la  ligne  a£,  afin 
quelle  puifle  communiqucr  avee  lc  nombre  64  qui  fc  trouve  au 

defTus. 

32.  Commen^ons  done  par  mettre  l’unitl  a une  telle  calc 
quclconquc,  &cn  vertu  dc  1‘oppolirion  la  cafe  du  nombre  3 3 fera  auf 
li  determined  & il  faudra  fairc  cn  forte  qu'clle  communique  avee  cel- 
lc  qui  conticndra  le  nombre  32  au  deflbus  de  la  ligne  a©.  En  ef 
fiyant  une  telle  difpofition  je  fuis  parvenu  jusqu’au  nombre  2 8 , & 
j'ai  £crit  dans  les  cafes  vuidcs  les  lettrcs  c>  </,  pour  I’arrange- 
ment  desquellcs  je  fais  les  transformations  fuivantes.  La  fuire 

1 28,  puisqtie  28  abount  a 27,  25,  i j,  17,  don- 

nc  ccs  rransform£cs : 

I.  r . • . . 2 j.  28  . • • • 265 

II.  1 ....  11.28  ....  12; 

& III.  1 . . . • 17.  28  . . . . 18; 

dont  aucunc  ne  s’etend  a une  des  cafes  vuidcs.  Mais  apres  plufieurs 
transformations  on  parvicnr  a cclle-ci,  qui  comprcnd  toutes  les  cafes, 

1 . . . 8-23  . . ci.  18  . . 20./.24  . . 28. 17  • • 9'O-c.d. 

Mim . <U  tAcU.  Tom.  XV.  V v qui 
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qui  fe  transforme  enfin  cn  cellc-  ci: 

i ....8.  23  ..21.18*.  20.lf.24  • • 28.17  . . r$.J.r.a.$  ...  14, 

dont  la  fin  14  communique  avee  1c  commencement  33  dc  I'autre  moi- 
ti£  au  deflus  dc  la  ligne  a£:  & la  fin  dc  celle-ci  64  communiquera 
d’ellc-mcme  avee  la  cafe  1. 

33.  Void  done  cetrc  route  rcprcfcntcc  cn  (on  entier 


37|«»l 

43 

56 

ill 

60 

4« 

50 

44I55] 

i6 

61 

42 

'45| 

34 

5 9 

38! 

ii 

46 

57; 

40' 

n 

48 

%4\ 

45 

64- 

21 

4?j 

58 

Ii 

jj 

16; 

26 

\1 

* vx 
Ji 

20 

M 

_7 

J4 

32! 

2 1 

1 3 

6I 

22 

3* 

27| 

2 ] 

1- 

10 

!fj/ 

~~4' 

2 

1 2 

181 

2S| 

3 

= 4 

77| 

30 

5 

& il  el>  non  (eulemcnt  aifed’en  trouverpar  la  mcmc  m£thodc  plufictir- 
autres,  mais  on  pent  aulli  transformer  cellc-ci  en  pluficurs  manicrcs: 
dont  void  quclques  unes: 

7 • • • • 1-8 32 

7 . . . . 1.8  . . • 25.32  ....  26 
15  . . . 10.7  • • • I-8-9-I6  • • • 21.24  ....  32-23.22, 

qu'on  peut  encore  renverfer,  dc  mcmc  que  la  primitive,  cn  la  repre* 
fentant  cn  forte 

32 I 


34.  Voila 


34-  Voili  done  encore  quelques  routes  dc  ccttc  efpece: 


-•8 

1 51-41  * 1 3°l  3 

18] 

«!;o|  s 24'npsl 

3 

35.  Jusqu'ici  j’ai  confiderc  la  queftion  telle  qu’clle  avoir  etc 
propofec  pour  Icchiquicr  ordinaire  divifiS  cn  64  cafes.  Or  commc  cc 
nombre  cit  trop  grand , pour  qu'on  puifle  conccvoir  tourcs  les  varic- 
tds  qui  y peuvent  avoir  lieu , il  fera  bon  dc  confidircr  auffi  quelques 
figures  plus  fimples,  qui  conriennent  un  moindre  nombre  dc  cafes 
que  1c  cavalier  d’echec  doive  parcourir.  Or  d'abord  il  eft  evident, 
que,  ni  un  quarre  dc  4,  ni  un  dc  9 cafes  n'y  eft  propre : mais  on  verra 

Vv  2 qu’on 


# 332  # ' 

qu’on  ne  fauroit-reudlr  non  plus  dans  un  quarre  dc  16  cafes.  Car, 
de  quclque  manicre  qu'on  s’y  prenne,  il  reftera  toujours 
une  cafe  angulaire  vuide;  & on  s’appercevra  biemor, 
que  routes  les  transformations  qu’on  puific  faire,  ne 
font  pas  capables  de  la  rcmplir.  11  eft  clair  qu’on 
devroit  commcnccr,  & finir  par  un  coin:  & partanr 
deux  des  quarre  cafes  du  milieu  feronr  d'abord  rem- 
plics,  & les  deux  autres  devroient  etre  gardees  jusqu'i  la  fin,  ce  qui 
nc  lc  peut  pas. 

3 6.  Lc  premier  quarr£  done  que  1c  cavalier  puilTe  parcourir 
eft  cclui  dc  2 5 cafes , qu’on  pourra  remplir  mo>  ennanr  les  mcmcs 

regies  , cn  cas  qu’on  nc  reulfific  poinr  au  premier 
cflai.  Or  la  marche  du  cavalier  produir  toujours 
ccttc  propriety,  ;juc  les  nombres  pairs  & impairs 
fc  fuivent  nlre.nativcmcnr , commc  on  peut  voir 
par  rourcs  les  figures  rapportlcs  jusqu’ici.  Doll 
il  eft  evident , que  la  dcmicre  calc  contcnanr  2 j 
11c  fturoit  jamais  communiquer  avee  la  premiere  1 : 
& partanr  il  eft  impoffible  dc  trouver  une  route  rentranre  en  cllc - me- 
me  dans  lc  quarre  dc  2 5,  ni  dans  aucunc  autre  figure,  qui  contiert  un 
nombre  impair  de  calcs.  On  comprend  dc  aulfi , qu'on  nc  lauroit 
jamais  commcncir  par  une  calc  qui  conticnr  un  nombre  pair;  car,  dc 
quclque  manicre  qu’on  rransforme  cctte  route,  les  nombres  pairs 
tomberonr  toujours  dans  les  mcmcs  cafes , & les  calcs  angulaircs  con- 
tiendront  dcs  r.ombrcs  impairs.  Dans  ce  quarre  dc  2 5 il  eft  auf- 
fi  clair,  qu’il  faut  abfolument  ou  commenccr  ou  finir  par  une  ca- 
fe angulaire. 

3 7.  Mais  voyons  au/Ii  les  transformations,  qu’on  peut  tirer 

de  cette  route  i . ...  . 35  trouv^c  du  quarre  dc  2 5 calcs. 

Or 
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Or  la  dcrnicrc  communiquant  aux  cafes  = o,  ic,  i 6,  22,  12,  18,  24, 
14,  fournit  ccs  transforznecs: 


I.  I » • 

. 20.25  • 

. . 21 ; 

II. 

I . . . 10.25 

in.  1 . . 

. 16.25  • 

. • *7; 

IV. 

I . . . 22.25 

V.  1 . . 

. 12.25  . 

. . 13; 

VI. 

I ...  18.25 

VII.  1 . . 

. • 25; 

VIII. 

I . . . 14*25 

Done,  commcn^ani  par  la  ca(c  angulairc,  on  peue  finir  par  quclcunc  dc 
ccs  cafes  2i,  11,  *7,  23,  13,  19,  25,  15.  Mais  la  premiere  donne 
encore  ccs  transforinccs, 


a.  1 . . 6.21  . . 25.20  . . 7;  J.1.2.21  . . . 25.20  ...  3, 
& les  autres  ccllc-ci: 


c.  1. 

2.1 1 . . 25.10  . . 3; 

<A  i . . 8-  n ..  25. 10.9, 

r.  1 

. . 4.17  . . 25.  16  . . 5; 

/ 1 . . 8-  17  • . 25. 1 6 . . 

9) 

S •* 

. . 4.23  . . 25.22  . . 4; 

//.  1.2.23  . . 25.22  ...  . 

3> 

/.  1 

. . 6.13  . . 25,12  . . 7; 

A.  1.2.13  ••  25.12  ...  . 

3. 

A i 

. . 6.  19  . . 25.18  . . 7J 

rtt.  1 . . 4. 19  . . 25. 18  . . 

5, 

n.  1 

..  6.15  ..  25.14  ..  7; 

0.  1 . . 8. 1 5 . . 25. 14  . . 

9> 

les  dcrnicrcs  cafes  font  3,  5,  7,  9 

u 

38.  Puisque  les  cafes  angulaires  3,  5^7,  ne  communiques 
qu  a deux  aurres,  dies  ne  foumiflenr  poinr  par  norre  mithodc  de  nou- 
vellcs  rrnnsformees.  Conlid4rons  done  cellcs  qui  finiflcnr  par  9 , & 
nous  rircrons  ces  transformccs, 

p.  x ..4.9.10.2 5 ..11.8  . . 5}  I ..  8.ti  ..24.9.10.25, 
r.  I ..  4-9  ••  16.25  ••  *7-8  ••  5;  *•  1 8.17  ••  24 .9  ••  16.25, 

t.  1 . . 4.9  . . 14.25  ..  15.8  ..  5;  »•  1 • • 8.15  ••  24-9  • • 1 4- 2 5. 
Mainrenant  ces .nouvelles  routes  qui  finiflent  par  25,  nous  condui- 
fent  a d’autres  transformees : & nous  parviendrons  a pluiicurs  aucres 

V v 3 rou- 
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routes  qui  finifler.r  par  quclqu’une  des  cafes  qui  font  marquees  des 
nombres  impairs:  d'ou  Ton  voit  qu’en  commcn^ant  par  la  cafe  angu- 
lairc  i,  on  peut  finir  par  quclque  cafe  marquee  d’un  nombre  impair 
qu’on  voudraj  & cela  cn  plufteurs  maniercs  dificrcntes.  Iinfuirc,  cha* 
que  route  pouvant  C*trc  renverfSe,  le  nombre  dc  toutes  les  routes  pof- 
fiblcs  deviendra  extrdmement  grand. 

39.  Ici  on  peut  encore  ajouter  cettc  condition,  que  les  nom- 
bres qui  fc  trouvent  en  deux  cafes  opposes , fafTcnr  partout  la  mOme 
fomme,  (avoir  26.  11  faut  done  que  la  premiere  & derniere  cafes  fc 
trouvent  cn  dcs  angles  oppofts;  & pour  trouver  une  telle  route,  on 
n*i  qu’i  commcncer  a rcmplir  le  quanP,  & mertre  a foppofire 

dc  chaquc  nombre  fon  compliment  a 26;  Sc 
continuer  aulli  loin  qu'on  pourra.  Mais,  puis- 
qu’on  fait  que  la  cafe  du  milieu  doit  contcnir  1 3, 
on  nc  fauroit  presqnc  manquer : & alors,  cn  con- 
fervant  la  mime  propricie,  on  cn  peut  tircr  plu- 
fieurs formes  diHSrentcs:  dont  void  quclqucs 
unes. 


I. 

I • 

. . 4. 1 1 

• • • J « 

. V 4.v|.i  s. 

21  . . 

. I 3.  22  . . 

. 23, 

11. 

1 • 

. . 4-7  • • 

3.14. ■ 

1 8 - Li  8 • ■ 

12.21 

..  19.  2 2 . . 

• 23, 

III. 

l • 1 

. . 4-2i 

• • • • 

*4  il  »2 

• • • • 

. . 3.  22  . . 

. 25, 

IV. 

I . 

. . S-  *4 

. . . . 

20.11.6  . 

• • • • 

. 1 2.  2 1 . , 

. 23, 

V. 

A • 

4. 11.12. 

21  . . 

16.il.  10 

3-I4-22  . . 

• 

VI. 

A 0 

4.7  ..  . 

12.2  1. 

20.II  M 

. 14  . . 

. Ip.  2 2 . . 

.2  3, 

VII. 

1 • 1 

4.21. 12 

• • • • 

. 6.11-20 

• • • • 

I4.  3-22  . 

. . 25. 

40.  Dans  toutes  ccs  variations,  tant  les  quatre  premiers  nom- 
bres 1 ...  4,  que  les  quatre  dormers  22  ...  25,  avee  cclui  du 
milieu  1 3,  demeurent  in  variables,  de  forte  que  les  variations  nc  splen- 
dent que  fur  les  autres.  D’oi>  il  fcmblc  aulli , que  la  route  trouvee 

avec 
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avcc  les  r variations  £puifcnt  cnricrcmenr  certe  cfpcce:  void  done 
toutes  ccs  g routes  reprcfcntees  a la  fois. 


|_7pM|  pa|  Kpih^2f 


6 I"  2,21  8 


»y22  »a  4]  7 


J4iyl  ajn 
_Lfo|j!i_8jj 


8mI  h?|»o:  s:i 8.25 


1411924,1  ii  6 


1 3;  4 '7 


20  I y 2 7,12 


41.  Lcs  rourcs  trouvecs  ci-dcfTus  pour  un  quarrd  dc  2 j cafes 
fe  peuvenc  ainfi  difpofer  quelles  rcmphficnr  un  quarri  de  100  cafes, 
cn  forte  que  la  route  dcvicnnc  rentrantc  cn  cllc  *1061110.  Vroici  un 
tel  quarre  de  1 00  cafes. 

Hi1  [46j?7j33  S3[6o|67|7*1m 
47  Mii  40|4t  6 81- 3)74^ [66 
4f  = 91  38(  33i  50  _S9*  ?2  ‘63! 

y |43j uUs^sj  5 1 I64  7_s  70  S7 
1 3°j3  sH  »|  76|99,84  5»3!78 
ii  M|  Sj»9  24  S9M77b 8*57 
ii  _£  1^.92 

li  i_i|_4;23  181  W&7\ 

5f22  17I10  gj  82!8? 96I9TI8O1 

ou  lesnombres  font  difpofes  en  quatre  quaniers,  dont  chacun  cor.- 
tient  la  mcme  route. 
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42.  Avant  quc  de  finir,  j’ajouterai  cncorc  quelques  autres  fi- 
gures, 6c  parmi  les  rechngulaires,  la  plus  fimplc  quc  lc  cavalier  pui£ 
fe  parcourir,  eft  dc  12  cafes,  U largeur  contcnant  3,  6c  la  longcur  4, 
dont  void  quelques  routes: 


<5|n|  81  I ?|  61  M 9|  6|  3 


Mais  on  voit  aifemenr,  quc  des  roures  rentrantes  ne  fauroicnt  ici  avoir 
lieu.  Si  la  largeur  conticnt  trois  cafes,  6c  U longueur  5 ou  6,  il  eft 
impolliblcdc  les  parcourir:  mais,  donnant  * la  longueur  7 ouplufieurs 
cafes,  on  pourra  rdullir , pourtant  fans  rentrer: 


81  5l*8,i  J|io;i  3|  |f  5|*8.2i|  a|  S\  8'n 


ZI1JELI 


* 71*41191  4 


Or , fi  nous  donnons  4 cafes  a la  largeur , 6t  5 ou  pluficurs  a la  lon- 
gueur, on  aura  ccs  routes: 

O ' 

3350 1?|  iilziii Lj|*2Ill  uii? 

iil_£  illjlill  1*11112 

Jill  IvJjlAlSilJ 

» 1 « 8 5|Ti  9]  PU4  9 1 «f|  S'M  1 128'  9I22I  3 16  u 

43.  Jusqu’ici  les  routes  rentrantes  cn  cllcs-memcs  nc  peu- 
vent  pas  avoir  heu ; mais,  donnant  5 cafes  1 la  largeur , 6c  6 a la  lon- 
gueur, on  pourra  auffi  rcmplir  cctcc  condition,  dc  mcmc  quc  dans 
tous  les  autres  rcdanglcs,  dont  lc  notnbre  dcs  cafes  eft  pair,  pourvu 
qu’il  n’y  ait  pas  moms  de  5 cafes  dans  un  cote,  lin  voici  des  exemplcs : 

5.«i  m$m 

iirh  4 SCSPS 

35 

— 7777177  — 77  5=1*5  - > ' 54. M 


l|2l|27 


msi 


15=  =31  =ii  541^5 
I T1 "» 5 5 =•>!  3ii  = 
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oil  ccttc  aurre  figure  eft  un  quarre  dc  3 6 cafes , 6c  !a  roure  eft  non 
feulemcnt  rentramc  en  elle  • meme , mais  les  nombres  dans  lcs  cafes 
oppofccs  orn  partout  la  memc  difference  de  1 8. 

44.  Mais,  fans  fc  bomer  aux  figures  rechngulaircs,  on  peut 
former  i volonti  quantiti  d’aurres  figures,  oti  le  cavalier  peut  puffer 
par  routes  les  cafes:  donr  j'ajoutcrai  quelques  uncs,  qui  fbnr  plus  fim- 
pies,  6c  qui  admcctcnt  mcmc  des  routes  rentrantes  cn  cllcs  • mimes. 
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Mim.  it  TAauL  Tom.  XV. 
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